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1 INTRODUCAO

O objetivo do presente documento denominado “Especificacdo Técnica de
Materiais e Servigos” é fixar as diretrizes para conducdo dos servicos delineados em
projeto, quantificado e precificado em planilha orcamentaria e também estabelecer os
procedimentos basicos a serem observados para a perfeita execucdo dos servigcos
previstos na obra de implantacdo de um novo reservatério de 4gua potavel que por sua
posicédo relativa ao solo e capacidade volumétrica recebera a denominacéo de RSE de
860 m3 que sera implantado no Alto do Bairro Sdo Francisco em Muriaé — MG, local
onde atualmente existem trés reservatorios dos quais um deles ser4 demolido para dar

lugar ao novo reservatorio, objeto deste trabalho.
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2 CONSIDERACOES INICIAIS

2.1 Generalidades

O fornecimento de materiais ficara diretamente a cargo da CONTRATADA e devera
obedecer ao disposto nas especificacdes técnicas de materiais descritas neste
trabalho.

A CONTRATADA se obriga a fornecer conducédo ao pessoal FISCALIZACAO, no
exercicio das funcdes de supervisdo e inspecao das obras, a qualquer tempo, mediante
solicitacdo, durante todo o periodo das obras e até seu recebimento definitivo.

Também ficar4 sob a responsabilidade da CONTRATADA o preenchimento diério
do documento intitulado “Diario de Obras” no qual constardo os registro das datas dos
dias de vigéncia contratual, as condi¢cdes do tempo, o pessoal disponivel, 0s servicos
em execucdo, as ocorréncias, disponibilidade de materiais, ferramentas e

eguipamentos.

2.2 Definicdes

2.2.1 Licitante / Contratante
Prefeitura Municipal de Muriaé, com sede a Avenida Maestro Sansdo, n°® 236,
Centro — Muriaé — MG. CEP: 36.880-002 é responséavel pela contratacdo dos servicos e

bens a serem fornecidos e pela remuneracdo dos mesmos aos contratados.

2.2.2 Projetista
Empresa responsavel pela elaboracdo do projeto basico e complementares do

reservatorio de agua potavel em epigrafe.

2.2.3 Diario de Obras

O “Diario de Obra” ou “Registro de Ocorréncias” é o documento rotineiro de
comunicacdo entre a fiscalizacdo e o responsavel técnico da contratada (preposto), €
elemento habil para comprovacéo, registro e avaliacdo de todos os fatos e assuntos
relacionados e referentes a execucdo da obra, onde tanto a contratada quanto a
fiscalizacdo deveréo proceder as anotacdes para comprovacao real do andamento das
obras e execucédo dos termos do contrato. O Diario de Obras sera visado diariamente
por profissionais credenciados de ambas as partes, CONTRATANTE / FISCALIZACAO
e CONTRATADA.
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2.2.4 Fiscalizacéo

Significa a equipe de Coordenacdo e Gerenciamento de projetos composta por
técnicos da PREFEITURA, que atuardo como fiscais para zelar pelo bom
desenvolvimento dos trabalhos. Também podera significar os representantes (Fiscais)
da FISCALIZACAO responséaveis pelo controle direto do andamento das obras, no

sentido de assegurar a sua execucdo em plena conformidade com o projeto e o

contrato (vidle SUPERVISAO), e tera poderes, no exercicio de sua funcéo,

especialmente para:

e Mandar recuperar qualquer material ou equipamento que esteja em desacordo com
os padrdes exigidos pelas especificacfes, e em outros documentos que fazem parte
do contrato;

¢ Rejeitar materiais ou equipamentos que ndao atendam as exigéncias de normas de
fabricacao e testes previstos nas especificacoes.

e Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se assim
entender cumpridas ou constatadas as condi¢cdes preliminares exigidas nas
Especificacdes Técnicas do Edital.

e Paralisar ou suspender o servico por impreterivel interesse administrativo superior
da CONTRATANTE.

e Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato.

e Examinar e proceder ao julgamento dos servicos executados para fins de

pagamento, em caso de aprovacao.

2.2.5 Supervisao
SUPERVISAO significa a(s) firma(s) especializada(s) contratada(s) pelo
PREFEITURA, para supervisionar o fornecimento de materiais, equipamentos e a

execucao das obras, conforme disposto no instrumento contratual.

2.2.6 Proponente
Empresa participante do processo de licitacdo, considerada apta em relagdo as

exigéncias contidas no edital.

2.2.7 Contrato de Prestacao de Servicos

Significa um pacto entre duas ou mais pessoas ou entidades que se obrigam a
cumprir o que foi entre elas combinado sob determinados aspectos e condigdes.
Abrange um conjunto de documentos integrantes que compdem o edital de
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concorréncia, e contempla as instrugdes aos proponentes, as condi¢cdes de contrato, as
especificacdes técnicas, planilhas de quantidades, orcamentaria, quadros de
informacdes suplementares, termo de proposta, carta de aceitacéo e termo de contrato,

uma vez celebrado.

2.2.8 Preco Contratual

Valor indicado na carta de aceitagcdo sujeito aos acréscimos ou reducfes que
possam ser efetuados na forma deste instrumento.

No preco apresentado na proposta do proponente para execuc¢do dos servigos e
fornecimento de equipamentos, tubos, conexdes, aparelhos e acessorios, estardo
inclusos a fabricacdo, transporte até o local da obra com carga e descarga, seguros,
obrigacdes sociais, assisténcias técnicas e toda e qualquer despesas adicionais, ndo
cabendo ao licitante nenhuma outra indenizacao.

Todos os materiais de construcdo e equipamentos necessarios a execucao das
obras em pauta serdo fornecidos exclusivamente pela CONTRATADA que também
ficar4 a cargo de todas as providéncias e encargos nesse sentido.

2.2.9 Contratante e Contratada

A empresa vencedora do certame, apdés o tramite do processo de contratacao,
recebera a denominacdo de CONTRATADA, e ficara responsavel pela execucdo dos
servigos e fornecimentos dos materiais e/ou equipamentos, na base de um contato com

a licitante que se torna CONTRATANTE dos servicos a executar.

2.2.10 Fabricante ou Fornecedor
Empresa fornecedora de materiais, maquinas, equipamentos, ferramentas, na base
de um contrato com a CONTRATADA.

2.3 Resumo Descritivo da Obra
Os trabalhos previstos e necessarios a execugdo das obras relacionados na
planilha orcamentéaria foram agrupados de forma didatica e sequencial para o seu
melhor entendimento conforme descrito a sequir:
e Servicos Preliminares;
e Movimento de Terra;
e Estrutura de Concreto e Fundacdes;
e Montagem Hidraulica,
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¢ Urbanizacao e Paisagismo e

e Servicos diversos.

2.4 Normas Técnicas Aplicaveis

Para os padrdes de qualidade e materiais ndo normatizados pela ABNT serao
adotadas as normas emitidas por uma das seguintes entidades:
e AWWA - American Water Work Association;

e ASA - American Standard Association;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

¢ |EEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers;
e |IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association;
e NEMA - National Electrical Manufacturer’s Association;
¢ NEC - National Electrical Code (Bureau of Standards);
¢ NSC - National Safety Code.

Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas, estiver
cancelada, deveréa ser seguida a norma atualizada que versa sobre o tema em questao.
Outras normas, quando explicitamente citadas nos escopos de aquisicbes de materiais
e equipamentos diversos, também deverdo também ser obedecidas, e no caso de
divergéncias entre as Normas citadas e esta Especificagcdo Técnica, prevalecerdo as
condi¢cbes impostas nas Normas.

O entendimento e a execucdo da obra s&o de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, portanto, a mesma devera ler e analisar atentamente as Normas
citadas. Sob nenhuma hip6tese podera alegar o desconhecimento do contetdo dos

citados instrumentos normativos.
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3 DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS

3.1 Servigos Preliminares

3.1.1 Administracéo Local da Obra

O custo mensal com a “Administracdo Local da Obra” foi inserido na planilha
orcamentéria, na categoria de servi¢os diretos, e abrange mao de obra indireta, custo
horario de equipamentos e consumos mensais de agua, energia elétrica e combustivel.

Na planilha orgamentaria, a “Administracao Local da Obra” € um simples item, cuja
unidade de quantificacdo é o “més”. Para realizacdo da medigcao deste servigo, deve-se
reportar a sua composicdo de custos, na qual é possivel e com precisdo quantificar o

servico realizado.

3.1.2 Mobilizagéo e Desmobilizacdo

A mobilizacdo constituirh na colocacdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, materiais e pessoal necessario a execucdo dos servicos, cabendo
também a CONTRATADA a elaboracdo de leiaute de distribuicdo de equipamentos a
ser submetido a apreciacdo da FISCALIZACAO.

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a
possibilitar a execucao dos servicos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA fard o transporte de todo equipamento necesséario do local de
origem até o local da obra.

A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomara todas as
providéncias junto aos poderes publicos, a fim de legalizar e assegurar o perfeito
funcionamento das instalagdes.

A desmobilizacdo constituir-se-a da retirada do canteiro de obras de todos os
equipamentos usados pela CONTRATADA e sO serd iniciada ap0s a autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover do canteiro de obras todos os
equipamentos, as instalacées do acampamento, as edificagcdes temporarias, as sobras
de materiais e 0os materiais nao utilizados, os detritos e outros materiais similares, de
sua propriedade ou utilizados durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas
deveréo ser entregues completamente limpas.

A mobilizacdo e a desmobilizacdo de pessoal e equipamentos necessarios a
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execucado da obra deverdo integrar a relagdo de custos classificados no macro item
denominado “Mobilizacdo e Desmobilizacdo”, e ficar4, portanto, o0 seu pagamento
distribuido nos itens de servicos alocados neste macro item da Planilha Orgcamentaria

contratual.

3.1.3 Instalacdes Preliminares e Canteiro de Obras

Obtencdo, junto & FISCALIZACAO as PREFEITURA, dos projetos bésicos e
executivos e das especificacdes técnicas.

Antes do inicio da construcéo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalagbes provisorias necessarias ao bom andamento dos servigos, obedecendo a
um programa pré-estabelecido para canteiro de obras, de tal modo que facilite a
recepcao, estocagem e manuseio de materiais e que satisfacam as necessidades da
obra, de acordo com as suas caracteristicas proprias, devendo o seu arranjo geral
atender as seguintes exigéncias minimas:

e Deposito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc);

e Locais para instalagédo de equipamentos, dispostos de maneira conveniente;

e DepoOsito coberto para materiais que necessitam de maior protecdo, dotado de
sistema de ventilacdo, aeracéo natural e pavimentacao ou protecéo de pisos;

e Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO, o qual devera oferecer condicbes minimas de conforto e espaco
(paredes bem fechadas, iluminacé&o, piso cimentado);

e Instalacbes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO;

e Suprimento de agua, energia elétrica, inclusive as respectivas liga¢cdes correndo por
conta da CONTRATADA todas as despesas de consumo decorrentes da utilizacao
destas instalacoes;

Provaveis 6nus decorrentes de pagamentos de tributos e taxas aos Orgdos da
Administracdo Publica, para a liberacdo/aprovagdo das autorizagbes, deverdo ser
considerados pela CONTRATADA na estruturagdo do BDI - item Administracdo
Central, além do planejamento e programacéo do suprimento de materiais e da méao de
obra necessarios a execuc¢ao das obras.

A CONTRATADA devera preencher todas as exigéncias da lei e regulamentos em

vigor que afetam as constru¢des, sua manutengdo e operacao, e serd responsavel por
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todas as demandas resultantes de ma administragdo dos trabalhos.

Seréo de inteira responsabilidade da CONTRATADA a postura e 0 comportamento
de seus funcionarios durante a execucéo da obra.

A CONTRATADA, durante todo o periodo de execucdo de obras, devera dotar e
manter um Sistema de Seguranca do Trabalho e, para isto, se reportard a Portaria do
MINISTERIO DO TRABALHO.

3.1.4 Demolicdo de Concreto Armado com Martelo Rompedor

Compreende os servicos de demolicdo de concreto, no presente caso com
emprego de martelos rompedores pneumaticos. Deverdo ser tomadas medidas
adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as prescricées das
Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da Constru¢do (MTb) e da NBR
5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de demolicbes. Caso necessario, prever
plataforma de retencdo de entulho, com dimensdo de 2,5 m ao longo da extensao
horizontal da obra e inclinacdo de 45°. Demolir, primeiramente, a laje de cobertura do
reservatério e na sequencia paredes e a laje de fundo. Os servicos deverdo ser
paralisados por lapsos definidos que permitam a retirada dos residuos produzidos
nesta atividade.

Ser4d empregada mao-de-obra treinada neste tipo de servico. Sera também
obrigatério o uso de Equipamento de Protecdo Individual (EPI). A marcha dos servicos
consiste na cuidadosa demolicdo da estrutura de concreto com a utilizacdo de
marteletes pneumaticos, apds marcacao dos servicos.

Critério de medicdo e pagamento: pelo volume da estrutura medido antes da

demolicdo, em comum acordo com a Supervisdo de obra.

3.1.5 Carga, Transporte e Disposicéo Final dos Residuos de Demoli¢édo

Por ndo haver area disponivel ao lado da estrutura que sera demolida, os residuos
da demolicdo serdo transportados horizontalmente em carrinhos de mao até as
cacambas estacionarias que serdo posicionadas externamente ao espaco do
empreendimento, ou seja, na rua. Estas cagcambas assim que tiverem seu volume
completamente tomado pelos residuos serdo icados através de caminhdes poli
guindastes e transportadas ao local designado para “bota-fora” e devidamente
licenciado para o recebimento deste material.

O servico sera medido pelo numero resultante do produto entre o volume de
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residuos transportados, expresso em metros cubicos, pela extensdo do percurso entre
a obra e o local do bota fora licenciado, expresso em quildbmetros. O valor do
pagamento resultara do produto do numero que quantifica o servi¢co realizado, cuja

unidade é (m3 x km) pelo valor unitario do servico estipulado na planilha orcamentéria.

3.1.6 Locacao de Estruturas

Compreende a locagédo de estruturas conforme projeto, rigorosamente de acordo
com as cotas de projeto e plantas de locacdo correspondentes. Os servi¢os incluem o
fornecimento de material necessario as demarcacfes que deverdo ser preservadas até
o final da construcgéo.

Este servi¢co sera medido com base na area medida em planta e pago aplicando-se
0 respectivo quantitativo do servico ao preco contratual.

3.1.7 Locacéo de Tubulacdes

Compreende a locacéo de tubulacdes com elaboracéo de notas de servigo, locacéo
de faixa definida em projeto, onde sera construido o reservatério, rigorosamente de
acordo com as cotas de projeto e planta de locacdo. Os servigos incluem as anotagdes
nas cadernetas de campo e a confec¢do de desenhos onde deverdo constar todas as
interferencias, inclusive aqueles que ndo constarem das plantas de locacéo.

Para a execucdo, a CONTRATADA devera dispor de méo de obra de topdgrafo e
auxiliares, além de no minimo os seguintes equipamentos: Estacdo total, acessorios e
veiculo leve.

Este servico sera medido com base na area ocupada pela obra e pago o valor

resultante do produto do respectivo quantitativo pelo pre¢o contratual.

3.1.8 Andaimes

Compreende a montagem e desmontagem de estruturas para andaimes, modular
tipo fachadeiro e tubular tipo torre. De acordo com a NBR 6494/1990, os andaimes sao
plataformas necessarias a execucdo de trabalhos em lugares elevados, onde né&o
possam ser executados em condi¢cdes de seguranca a partir do piso. S&o suportados
por estruturas provisoérias, que permitem o acesso de pessoas e equipamentos aos
locais de trabalho.

Os andaimes fachadeiros séo constituidos de quadros vertical e horizontal, placa
de base, travessa diagonal, guarda-corpo, tela e escada. Permitem o0 acesso de

bY

pessoas e materiais a obra, sdo muito utilizados em servicos de manutencédo de

Rua Nilton Baldo, 744-A Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
Endereco Eletronico: ottawaeng@terra.com.br — Telefax (31) 3418-2175 — CNPJ: 04.472.311/0001-04

11



RESERVATORIO SEMIENTERRADO DO BAIRRO SAO FRANCISCO — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

fachadas e de construcéo, quando nao € possivel o0 acesso pela parte interna da obra.
Os acessos verticais ao andaime fachadeiro séo realizados por escada incorporada a
sua propria estrutura ou por torre de acesso. Estes tipos de andaimes dispdem de
protecdo com tela de arame galvanizado ou material de resisténcia e durabilidade
equivalentes, desde a primeira plataforma de trabalho até pelo menos 2,00 m (dois
metros) acima da Ultima plataforma de trabalho, conforme recomendacéo NR18.

O andaime tubular € um dos tipos de andaimes mais versateis e permitem ampla
atuacao do trabalhador, em funcdo das medidas de sua plataforma. Sua montagem é
simples, rapida e ndo exige ferramentas ou mao-de obra especializada. Sua altura é
ajustada a cada metro e suas caracteristicas permitem a utilizacdo de acessérios como
sapatas fixas, sapatas ajustaveis ou rodas para deslocamento, adaptando-se bem ao
local de trabalho.

O critério de medicéo considera para os andaimes fachadeiros a area vertical de
sua abrangéncia e para os andaimes de torre sua extenséao linear na vertical. Nas duas
situacbes os quantitativos sdo multiplicados pelos respectivos precos da planilha de

orcamento da obra.

3.2 Movimento de Terra

3.2.1 Condi¢bes Gerais

As escavacgles necessarias a construcdo de fundacbes e as que se destinam as
obras permanentes deverdo ser executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a
construcdes proximas ou a ambos. Desde que atendidas as condicdes retro citadas, as
escavacoes de até 1,25 m de profundidade ndo necessitam de cuidados especiais.

As escavacdes cujas profundidades forem superiores a 1,25 m deverdo ser
taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contencéo.

A execucdo das escavacdes implicara na responsabilidade integral, pela
resisténcia e estabilidade das mesmas, por parte da CONTRATADA.

Os trabalhos de escavacdo serdao medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medicdo serd o metro cubico com aproximagdo centesimal e
seu preco remunerard todos 0s recursos necessarios e mobilizados, seja de méo de
obra, de materiais, de ferramentas préprias, de equipamentos, para acertos e

conformacdes do terreno.
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3.2.2 Escavagao Mecanica Em Campo Aberto

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagéo requer a escavacao do material
constituinte do terreno natural, ao longo de eixos definidos e no interior dos limites das
secoes do projeto (“off-set”).

As operagOes de cortes compreendem escavacao dos materiais constituintes do
terreno natural até as cotas e dimensdes da terraplanagem indicada no projeto,
transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora;

Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundacdes de
aterro. O volume a ser retirado constarA no projeto. Esses materiais serédo
transportados para locais previamente indicados, de modo que ndo causem transtorno
a obra, em carater temporario ou definitivo.

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execucdo dos servigos sob as condi¢cdes
especificadas e com a produtividade requerida. A selecdo do equipamento obedecera
as seguintes indicagfes: Para corte em solo serdo empregados tratores equipados com
laminas ou escavadores conjugados com transportes diversos. A operacao incluira a
utilizacao de tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencédo de caminhos
de servico e areas de trabalho, além de tratores para a operacao de “pusher”.

A execucdo de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos a
CONTRATADA, e constantes das notas de servicos, elaboradas em conformidade com
0 projeto.

A escavacao sera precedida da execucao dos servicos de demolicdo de estrutura
existente no local inclusive a remocéo dos residuos de demoligéo.

O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizagéo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados,
para constituicdo dos aterros, 0os materiais que pela classificacdo e caracterizacéo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacbes de execucdo dos
aterros em conformidade com o projeto.

Os trabalhos de escavacdo serao medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medi¢do sera o metro cubico e seu preco devera remunerar
todos os recursos necessarios, seja de mao-de-obra, materiais, ferramentas proprias,
equipamentos, para acertos e conformacdes do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicacdo do preco contratual a quantidade medida,
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do material escavado.

3.2.3 Escavacao de Valas

A escavacdo compreende a remocédo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em funcdo do volume de terra a remover e dimensfes obtidas, natureza e
topografia do terreno. Podera ser realizada com equipamento mecéanico apropriado e,
se necessario, manualmente.

A vala soO deverd ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento de
tubulagdes estiverem depositados no local.

Os trabalhos de escavacdo serdao medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medicdo sera o metro cubico com aproximacdo centesimal e
seu preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao de obra, seja
de materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e

conformacdes do terreno.

3.2.4 Preparo de Fundo de Valas

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario
apiloado. Para os trechos em rocha, ou que apresentem arestas ou saliéncias rigidas, o
fundo das valas sera rebaixado em 15 cm com referéncia a cota da geratriz inferior dos
tubos de forma a permitir a colocacdo de uma camada de material granular fino para
servir de base para as tubulacdes.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagcées colocadas sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compactacdo minima de 97% (noventa e
sete por cento) em relagao ao Proctor Normal.

Qualquer excesso de escavagdo, ou depressdo, no fundo das valas devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da
FISCALIZACAO.

Os trabalhos serdo medidos apds a conclusdo de todas as etapas necessarias
considerando-se a largura da vala determinada pelo projeto e a extensdo efetivamente
executada. Como unidade de medicdo serda adotado o metro quadrado, com
aproximacao centesimal.

3.2.5 Reaterro de Valas e Cavas de Fundacéo
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Na execucdo do reaterro de valas e cavas de fundacdes, serd utilizado,
preferencialmente, o proprio material proveniente da escavacao.

Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares apos a protecao inicial da
tubulacéao.

A vala ndo deve ficar aberta, a ndo ser por motivo justificado e aceito pela
FISCALIZACAO.

O reaterro deve ser iniciado logo que possivel, com o cuidado necessério para nao
haver deslocamento da tubulacéo e aplicacdo de esfor¢cos adicionais ndo previstos.

Para evitar o acimulo de material e facilitar a circulacdo de veiculos e pedestres,
as atividades de escavacao, assentamento da tubulacdo e reaterro, deverdo ser
subsequentes.

O reaterro das valas para assentamento de tubulagcbes compreende:

e Primeiro aterro;
e Aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacéo
até 25 cm acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao
primeiro aterro, até a cota final do reaterro. Ndo ha distincdo para os materiais
empregados para as duas etapas; eles serdo selecionados entre aqueles provenientes
de escavacado, devendo ser adequados a compactacdo, isentos de detritos, matéria
organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual,
tendo-se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca
maxima menor que 1,3 g/cm3® e uma umidade natural superior a 30%. Os materiais
rejeitados deverdo ser substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, 0 espaco que o mesmo ocupar devera estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras ou pocas d’agua. Qualquer camada do reaterro
devera apresentar boa ligacdo com sua base, e para tanto se promove o
umedecimento e escarificacdo necessarios a tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de 10 cm,
sendo o material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com
tolerancia de desnivel de 5 cm, e compactado utilizando-se soquetes mecanicos “tipo
sapo”.

As camadas de material do aterro complementar terdo espessura maxima de 20
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cm, e serdo compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o uso de
soquetes manuais.

O equipamento mecanico a ser utilizado na compactacéo devera ser dimensionado
de maneira a ndo provocar danos ou rompimento a tubulacdo. Nao sera permitida a
utilizacdo de rolos pesados e/ou vibratdrios para espessura de solo, acima de geratriz
superior da tubulacao, inferior a 1,0 m.

A compactacdo nos reaterros deverad ser executada atendendo-se o teor da
umidade otima dos materiais em relagcdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um
desvio de + 2% daquele valor. Os valores minimos, a serem obtidos nos graus de
compactacao, serao 95% para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar,
valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma tolerancia de —
2% + 3%.

Ao seu inteiro critério, a FISCALIZACAO podera exigir providéncias para que a
qualidade do reaterro se apresente de acordo com estas especificacdes, sem nenhum
onus adicional.

Caso os materiais do reaterro ndo apresentem suficiente coesdo, a compactacao
sera feita por equipamento vibratério leve, devendo-se obter uma densidade relativa de
80%, com uma tolerancia de até — 2%.

Nos casos em que 0s materiais se constituirem de areia pura ou misturada com
cascalho, mediante aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, podera ser utilizado o
método de adensamento da areia por meio de sua saturacdo, prevendo-se um sistema
de drenagem para retirar a agua e evitar a flutuacédo da tubulacao.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade
especificada, do lado seco, ela devera ser umedecida, e 0 material revolvido até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitacdo; do lado Uumido, devera ser revolvida e
deixada secar até que o teor de umidade se situe dentro dos limites especificados.
Caso se requeira tais procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o
langamento de nova camada sobre a anterior.

Os trabalhos serdo medidos por metro cubico de vala aterrada, respeitando-se as
dimensdes de projeto e a extensao efetivamente executada. Adotar-se-a4 aproximacao
centesimal para a medicéo.

O pagamento sera feito pela aplicacdo da quantidade medida ao pre¢o unitério

contratual, que deverd remunerar o fornecimento, carga, transporte, espalhamento,

Rua Nilton Baldo, 744-A Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
Endereco Eletronico: ottawaeng@terra.com.br — Telefax (31) 3418-2175 — CNPJ: 04.472.311/0001-04

16



RESERVATORIO SEMIENTERRADO DO BAIRRO SAO FRANCISCO — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

conveniente umedecimento ou aeracao do material, bem como os equipamentos, mao

de obra e encargos necessarios a execucao dos servicos.

3.2.6 Carga ou Descarga Mecanica (Material em Geral)

Compreende os servi¢cos de carga mecanica de material em geral, sem manuseio e
arrumacao na carga, em caminhdes basculantes.

Subentende-se como material em geral, 0 que ndo exige manuseio e arrumacéao da
carga, todo material solto de construcao, tais como: terra, brita, cimento a granel e
outros.

Para efeito de medicdo a mesma sera feita pela capacidade de carga da unidade
transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela
FISCALIZACAO de obras em cada caso.

No caso especifico de material resultante de escavacao, o volume de carga devera

ser igual ao somatorio do volume escavado mais empolamento.

3.2.7 Empréstimos e Bota Fora

Os servicos de demolicdo e escavacgao previstos em projeto dispensara a obtencao
de material proveniente de jazidas de empréstimo, contudo necessitard de um local
para “bota fora”, devidamente licenciado para recebimento do material resultante da
demolicdo e da escavacgdo. Dentre os locais de “bota-foras” disponiveis e licenciados
no Municipio de Muriaé, o mais proximo, pertence a Edneia Demarque de Oliveira da
Silva, situado na Fazenda Bom Retiro, Estrada do lvai, distante 2,3 km da obra em

apreco.

3.2.8 Espalhamento de Solo em Bota-Fora

Compreende o espalhamento de material de escavacdo em bota-fora com trator de
lamina, incluindo adensamento e rampas de acesso a medida que se tornarem
necessarias.

Critério de medicéo: pelo volume de material escavado espalhado, identificado com
o valor medido para escavacao correspondente.

O pagamento se fara pela aplicacdo do preco contratual ao quantitativo medido.

3.2.9 Momento Extraordinario de Transporte
Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto da massa ou
volume do material transportado, em toneladas ou metros cubicos respectivamente,
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pela distancia de transporte, em quildmetros.

O momento extraordinario de transporte de materiais, de areas de empréstimo, a
frente de obras, assim como, a remocao de materiais improprios ou excedentes de
escavacoes e expurgos da obra para areas de bota-fora, salvo materiais improprios das
areas de empréstimo, a critério da FISCALIZACAO.

3.2.10 Transporte Comercial de material em geral, a granel

Compreende o transporte de materiais em geral, a granel, em caminhdes de
carroceria ou cagcamba, conforme o tipo de carga.

O servico sera medido na unidade do momento extraordinario de transporte, em

massa ou volume, multiplicado pelo respectivo pre¢o unitario do servigo.

3.3 Estruturas de Concreto e Fundacdes

3.3.1 Consideracdes Gerais

Deverdo ser obedecidas todas as prescricbes da norma 6118 da ABNT,
especificacao dos servicos e detalhamento executivos do projeto estrutural especifico.

Antes do inicio da obra a CONTRATADA deverd estudar os planos de
concretagem, com o objetivo de evitar reparos posteriores. E imprescindivel na obra
eguipamentos para tratamento das juntas de concretagem.

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, mao-
de-obra e equipamentos para o preparo e langcamento de concreto composto de
cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo.

Quando necesséario e indicado pela FISCALIZACAO poderdo ser adicionados
aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e outros que seréo objeto de medic&o especifica.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir da resisténcia definida no
projeto, do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes.

A mistura do concreto podera ser feita em betoneiras, preparada no local da obra
ou recebida pronto para emprego imediato. Quando preparada no local da obra, a
mistura volumétrica deverd conter uma quantidade inteira de sacos de cimento,
podendo ser dosada empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, com
resisténcia (aos sete dias) indicada na planilha de quantitativos e de bom aspecto,
devendo neste caso satisfazer as Especificacdes NBR-6118 da ABNT.
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Todos os dispositivos destinados a medi¢do para o preparo do concreto deverao
ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra em sua embalagem original,
devendo ser armazenado em local protegido contra intempéries, umidade do solo e
outros agentes nocivos durante um tempo que nao comprometa sua qualidade.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventuais
misturas de diferentes marcas ficardo na dependéncia de uma aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Os agregados a serem utilizados deveréo atender as Especificagcbes da ABNT e as
EspecificacOes de Servicos DNER-ES-OA 31-71.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto sera areia natural,
isto é, de origem quartzosa, de grdos angulosos, superficie aspera com granulometria
recomendada em projeto ou indicada pela FISCALIZACAO.

O agregado graudo podera ser de seixo rolado ou pedra britada ndo calcéaria. Os
graos dos agregados deverdo apresentar uma conformacgédo uniforme e resisténcia
prépria superior a resisténcia do concreto. Os agregados serdo divididos em classes
conforme & seguir, e usados conforme indicado em projeto ou pela SUPERVISAO.

e Brita n®1, didmetro maximo de 19 mm.
e Brita n° 2, diametro maximo de 38 mm.
e Brita n° 3, didmetro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que impossibilite a
mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, 6leos, terra, etc.

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam Vir
a prejudicar as reacdes da agua com 0s compostos de cimento.

Os materiais serdo colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas, ou
seja:

e 1°Uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos.
e 2° Parte do agregado graudo.

e 3° Cimento.

e 4° Areia.

e 5° Restante da agua.

e 6° Restante do agregado graudo.
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O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem
sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:

e Betoneira de eixo vertical: 1 minuto.
e Betoneira tipo basculante: 2 minutos.
e Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos.

Os servigcos de lancamento e aplicacdo de concreto s6 deverdo ser iniciados
mediante autorizacdo da FISCALIZACAO e deverdo seguir as normas da ABNT,
guanto a altura de lancamento, a fim de nédo haver segregacédo da mistura.

O adensamento do concreto deverd ser feito mecanicamente com o uso de
vibradores de imers&o previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Os vibradores deverdo ser empregados em posicao vertical, devendo-se evitar seu
contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

A cura devera ser controlada por um periodo minimo de 7 (sete) dias, com
protecéo eficiente do concreto contra a acao do sol, do vento e da chuva.

3.3.2 Foérmas de Madeira, Escoramento e Cimbramento

As formas e escoramentos deverdo obedecer as indicacdes do projeto, devendo
possuir rigidez suficiente para ndo se desformarem quando submetidas a cargas que
estardo sujeitas e deverdo ainda, obedecer as especificacdes da NBR-6118 da ABNT.

As férmas deverdo ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para
infraestrutura, e de madeira compensada resinada ou metalica quando para
superestrutura. Ndo poderdo apresentar deformacdes, irregularidades, pontos frageis
gue possam influir na forma e dimensao ou acabamento das estruturas.

As férmas para estruturas de concreto que terdo superficies aparentes deveréo ser
executadas em painéis de madeira compensada, revestidas de filme plastico.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecgas
estruturais com dimensdes minimas de 15 mm. Os painéis deverao ser resistentes aos
esforcos solicitantes dos trabalhos de concretagem, propiciando concreto aparente com
superficie especular.

Os painéis deverdo ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas dire¢des
horizontais e verticais.

As juntas formadas pela justaposicdo dos painéis, num plano ou em angulo,

deveréo ser perfeitamente estanques.
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Os painéis de férmas poderdo ser, varias vezes, reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar vazar a argamassas
de concreto, e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado.

Poder&o ser exigidos pela FISCALIZACAO reforcos especiais nos painéis de forma
da estrutura de concreto aparente, para que sejam garantidas superficies planas, sem
ondulacdes e especulares.

Poderdo ser utilizados produtos especificos (desmoldantes) para aplicacdo nas
faces internas das férmas, que promovem uma maior facilidade de desforma.

Esses desmoldantes deverdo ser aplicados antes da colocacdo das armaduras e
seus resultados serem garantidos pela CONTRATADA quanto a qualquer acao quimica
sobre a superficie do concreto.

Antes da colocacdo das armaduras, as formas deverdo se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com aplicacdo de produtos
desmoldantes, a sua limpeza sé podera ser efetuada por acdo de ar comprimido, ndo
podendo ser utilizada agua para lavagem.

As férmas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e dimensdes indicadas no projeto, estando de acordo com o alinhamento e
cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme.

As dimensdes, nivelamento e verticalidades das férmas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, as formas deverao ser limpas, retirando-se todas as aparas
de madeira, e deverdo ser molhadas. A FISCALIZACAO devera liberar as formas para
concretagem.

Todo o material necessario ao reforco e travamento de painéis, quer sejam de
madeira ou metalicos, deverdo ser convenientemente dimensionados e posicionados,
de tal forma a garantir a sua perfeita estabilidade.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e o paralelismo
dos painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metalicos passantes que se
fixardo externamente nas pecas de travamento.

Estes tirantes deverdo ser solidarios a estrutura, ndo podendo ser isolados do
macico de concreto. ApOs a retirada das férmas, estes tirantes serdo cortados com

talhadeira, a uma distancia de 3 (trés) cm para dentro da superficie, em ambos os
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lados da peca estrutural, e as cavidades deverao ser bloqueadas com argamassa forte
e compacta.

O cimbramento devera ser convenientemente dimensionado de modo a ndo sofrer,
sob acdo do peso préprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos trabalhos de
concretagem, deformagfes ou movimentos oscilatérios prejudiciais & estrutura.

Todos o0s cimbramentos poderdo ser executados com pecas de madeira
retangulares ou rolicas ou metalicas em perfis tubulares.

Para pecas retangulares de madeira, a se¢cdo minima devera ser de 8 cm x 8 cm e,
quando rolicas, o diametro minimo devera ser de 9 cm.

Escoras verticais de madeira, quando nao dimensionadas a flambagem, nao
poderao ter comprimento livre superior a 3 m.

Para alturas maiores, sera necessario o travamento horizontal em duas direcdes
ortogonais.

Em cada escora de madeira s6 podera existir uma emenda a qual devera estar
posicionada fora do terco médio da sua altura. Os topos de duas pecas emendadas
deverdo ser bem justapostos, sem excentricidades, e acoplados por cobre-juntas em
todo o perimetro de emenda.

Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverdo ter condigcbes de suporte
condizentes com as cargas e ndo estar sujeitas a recalques.

Quando de madeiras, as pecas deverdo ser calcadas com cunhas de madeira, de
forma a facilitar a operacéo de decimbramento.

As férmas de pecas verticais das estruturas deverdo ser mantidas pelos prazos
minimos apresentados a seguir, para que seja garantida a cura superficial do concreto

destas pecas.

e Paredes, pilares e faces laterais de VIigas: ..........ccovvvvrruiiiiiiieeeeeiiiiiieee e e e e eeeeanns 3 dias;
e Faces inferiores, pontaletes bem encunhados e espagados:.................cceee. 14 dias;
o Faces inferiores sem poNntaletes:.........oooviuviiiiiiiii e 21 dias;
o LajeS de 10 CIM 08 ESPESSUIA .. uuuuuuuruuriiiuriiiitiiiiiiiitiaaaeebebaebbbabebaabbbebbebseaneeaaananne 7 dias;
e Lajes (E>10 cm) e faces inferiores de vigas até 10 m de Vao: ..............ccceeeen. 21 dias;
e Faces inferiores de vigas com mais de 10 M de VAO:..........cccevveervvnniiieeeeerennnnns 28 dias

Estes prazos poderdo ser reduzidos, a critério da FISCALIZACAO, bem como as
determinacdes da NBR- 6118 da ABNT, quando adotados aditivos ou cimento ARI.
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Nos servicos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e deverdo ser evitados contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie
aparente do concreto.

Durante as operacOes de desforma, deverdo ser cuidadosamente removidas da
estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das formas e removidas
todas as pontas de arame ou tirantes de amarracao.

Os decimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido de
modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados.

As formas serdo medidas por metro quadrado de superficie colocada, conforme
projeto ou indicado pela FISCALIZACAO, e serdo pagas pela aplicacéo desta ao preco

contratual, que devera remunerar todas as operacdes, inclusive o cimbramento.

3.3.3 Armadura - Superestrutura / Infraestrutura

As armaduras deverdo ser colocadas como indicado em projeto, e durante as
operacbes de concretagem, mantidas em sua posi¢cado original de tal maneira que
suporte os esforcos provenientes do lancamento e adensamento do concreto. Isto
poderd ser obtido com o emprego de barras de aco, blocos pré-moldados de
argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos aprovados pela SUPERVISAO.

A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos
0s suportes, cavaletes de montagem, arames para amarracao, etc., bem como devera
estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem
utilizadas deverédo obedecer as prescricdes da NBR 7480 e NBR 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela
FISCALIZACAO. Os depésitos deverao ser feitos sobre estrados de madeira ou similar,
de modo a permitir a arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e
bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de
omissado os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espacamento devera
ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos cobrimentos especificados,
durante os servigos de concretagem.

As armacoes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverdo ser
fixadas em sua posicdo atraves de meios adequados. O dobramento das barras,

eventualmente necessario aos trabalhos de impermeabilizacdo e outros, devera ser
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feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o especificado
pela NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda sO podera ser utilizado mediante a
aprovacao prévia da FISCALIZACAO. No caso de emenda por solda a CONTRATADA
se obriga a apresentar, através de laboratério idéneo, o laudo de ensaio do tipo de
solda a ser empregado, para aprovacdo da FISCALIZACAO.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo
com a melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob nenhuma circunstancia sera
permitido o aquecimento do ago da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicdo definitiva, sera totalmente
limpa, ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a
aderéncia, e serd mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto.
Os métodos empregados para remocao destes materiais estardo sujeitos & aprovacao
da FISCALIZACAO.

Apbs o término dos servigos de armacdao, e até a fase de lancamento de concreto,
a CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as ferragens
colocadas. Caso seja necessario, a CONTRATADA executard uma passarela de
tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e nao
diretamente sobre a ferragem.

No prosseguimento dos servicos de armacao decorrentes das etapas construtivas
da obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a ferrugem de espera, com escovas de
aco, retirando excessos de concreto e de nata de cimento. NoOs casos em que a
exposicao das armaduras as intempeéries for longa e previsivel as mesmas deveréo ser
devidamente protegidas.

A concretagem das pecas somente podera ser concluida apoés liberacdo por parte
da FISCALIZACAO.

Os servicos serdo medidos pelo peso das armaduras efetivamente colocadas,
conforme indicado em projeto e previamente aprovado pela SUPERVISAO.

O pagamento serd feito pela aplicacdo do preco unitario contratual & massa
medida, que devera remunerar todos 0s materiais e mao-de-obra para a execugao dos

servicos.

3.3.4 Concreto Estrutural
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Sera utilizado nesta obra concreto usinado, bombeado diretamente no interior das
formas. Sera adquirido concreto estrutural, com Fck de acordo com as indicacdes
constantes em projeto e planilha orcamentaria e utilizacdo de todo o equipamento
necessario.

Os servicos serdao medidos pelo volume, em metros cubicos, definido pelas
dimensdes das pecas concretadas, segundo sua classe e resisténcia, medido em
projeto, sujeito a aprovacio da FISCALIZACAO, e pagos pela aplicacédo deste ao preco
unitario contratual, que devera remunerar inclusive correcdes de eventuais defeitos de

concretagem.

3.3.5 Concreto de Regularizacao

Compreende o preparo em betoneira de concreto simples com consumo de
cimento de 150 ou 210 Kg/m3, conforme especificado em planilha de quantidades,
incluindo todo o equipamento necessario.

Os servicos serdao medidos e pagos pelo volume, em metros cubicos, executado e

langado, medido no local.

3.3.6 Lancamento, Adensamento e acabamento de Concreto em Estruturas

Compreende o lancamento e adensamento com vibradores de imersao incluindo o
transporte horizontal e vertical, desempeno, cura hidraulica e preparo das juntas de
concretagem. A altura de lancamento é especificada em norma.

Critério de medicdo e pagamento: pelo volume do concreto lancado, medido no
projeto ou no local, respeitadas as tolerancias permitidas pela FISCALIZACAO de
obras. O valor da remuneragéo sera calculado pela aplicagdo do preco contratual ao

volume medido.

3.3.7 Embutidos

Nucleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras passagens de
tubos deverdo estar corretamente locados e com fixacdo adequada, para que sejam
resistentes aos servigos de concretagem.

As pecas embutidas deverdo estar perfeitamente limpas e livres de qualquer tipo
de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

Tubulacdes embutidas deverdo estar bem posicionadas.

3.3.8 Controle Tecnologico
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Execucdo dos ensaios de controle de compactacdo de solos pelo Método Hilf e
determinacdo de densidade “in situ” pelos Métodos de Cilindro Biselado ou Frasco de
Areia em todos os trechos.

Execucéo de controle de qualidade de Concreto obedecera a Normas da ABNT.

3.3.9 Fundacdes

A execucgdo das fundacBes deverd ocorrer conforme o projeto estrutural. Eventual
necessidade de reforco do solo e/ou da fundacao devera ser avaliada em obra, com o
apoio da FISCALIZACAO, e baseado na sondagem geotécnica do terreno local
previamente executada.

Nas situacbes em que as fundacdes diretas forem recomendadas, a
CONTRATADA realizara os servicos, conforme especificado em projeto e em perfeita
concordancia com os elementos planialtimétricos da locacdo. Qualquer erro que resulte
nas escavacoes, tornando-as mais profundas que o necessario, importara na obrigacéo
de enchimento destas com o elemento especificado para as fundac¢des, ndo sendo
permitido o reaterro para o ajuste de nivel sob as fundacdes.

Para execucdo das fundacbes, a CONTRATADA devera analisar os resultados das
sondagens de reconhecimento do terreno, e o projeto destas. Qualquer ocorréncia na
obra, que comprovadamente impossibilite a execuc¢ao das funda¢cbes de acordo com o
projeto, deveréa ser imediatamente comunicada & FISCALIZACAO.

Como ocorréncias de maior destaque citam-se: divergéncias entre o subsolo
encontrado e a sondagem apresentada, rochas nao alteradas de dificil remocao, vazios
de subsolo e etc.

Somente com aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, face a comprovada
impossibilidade executiva sera admitida modificacéo no projeto de fundacoes.

Na execucdo das fundacfes, a CONTRATADA sera a responsavel pela escavacéo
do solo até a obtencdo das cotas de assentamento estipuladas em projeto.

O fundo das escavacOes deverao estar isentos de pedras soltas, detritos organicos,
etc., e apresentar-se perfeitamente plano.

Antes do lancamento do concreto no fundo das escavacdes, as mesmas receberéo

um lastro de concreto de regularizacdo de 5 cm de espessura.
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3.4 Montagem Hidraulica

3.4.1 Drenagem com Pedra Britada

Compreende a execucdo de drenagem com pedra britada ou cascalho, incluindo
remocdo do material escavado ou carga diretamente em caminhdo basculante e
langamento da brita ou cascalho. Inclui todas as despesas relativas ao fornecimento de

materiais.

3.4.2 Drenagem com Tubos Perfurados

Compreende a execucdo de drenos com tubos perfurados, incluindo a escavacéao
em qualquer solo, exceto rocha, remogédo do material excedente ou carga diretamente
em caminhdo basculante, assentamento dos tubos e envolvimento dos mesmos com
brita conforme especificado em projeto. Inclui todas as despesas relativas ao

fornecimento de materiais, de acordo com o estipulado nas planilhas de orcamento.

3.4.3 Assentamento de Tubulacdes

Os servicos de assentamento de tubulacbes aéreas ou enterradas envolvem a
marcacdo da area de escavacdo e de demais pontos notaveis das linhas de
interligacbes entre 0 novo reservatério e o sistema hidraulico. Serd necessario
investigar as interferéncias existentes, identificadas ou ndo, situadas ao longo da
mesma, e realizar o transporte interno no canteiro de obras e o manuseio desta
tubulacdo até o seu local de assentamento das tubulacées, limpeza prévia dos tubos e
conexdes, descida a vala de assentamento, diretamente sobre o fundo da vala ou
berco (quando necessario), incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento,
apoios, travamento e fixacdo das juntas de acordo com o tipo de material. Inclui-se,
quando for o caso, a execucdo dos testes de alinhamento da tubulacdo e
estanqueidade das juntas.

No caso de necessidade de bergos de apoio, ancoragens ou envelopamentos, n&o
previstos em projeto e planilha orcamentaria, estes serdo orcados separadamente.

A execucdo dos pilares para sustentacdo de tubulacdes devera obedecer aos
critérios estabelecidos para as estruturas no que diz respeito as formas, armaduras e
concretagem. As fundacdes deverao ser executadas a risca conforme estabelecido no
projeto estrutural fundamentado nas sondagens realizadas no local do elemento
estrutural e observado os critérios estabelecidos para execucéo de todas as fundacdes.

Os tubos serdo assentados de forma que o eixo da tubulagéo fique retilineo, tanto
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no plano horizontal quanto no vertical, evitando-se as sinuosidades e criagao de pontos
altos e baixos.

As tubulacdes deverdo estar apoiadas inteiramente sobre o fundo das valas
previamente preparadas e sem depressdes nem saliéncias. Ao serem assentados, 0s
tubos conexdes e valvulas deverdo estar perfeitamente limpos internamente.

Os tubos devem permanecer ao longo das valas, antes de serem assentados, pelo
menor tempo possivel, a fim de se evitar acidentes e perdas.

Sempre que for interrompido o trabalho, o dltimo tubo assentado devera ser
tampado evitando, assim, a entrada de elementos estranhos.

O assentamento das diversas tubulacbes seguird as recomendacbBes dos
respectivos fabricantes e em conformidade com o projeto.

3.4.4 Montagens Especiais em Ferro Fundido

Compreende a montagem de tubos, pecas especiais, conexdes, acessorios e
aparelhos em ferro fundido, de acordo com instru¢ées do fabricante e/ou projeto,
incluindo todos os materiais e equipamentos necessarios, e ainda toda e qualquer
movimentacdo das pecas no local da obra, transportes verticais e horizontais, com

emprego de processos manuais ou mecanicos.

3.4.5 Blocos de Ancoragem

Os blocos de ancoragem serdao executados em todas as deflexdes das linhas de
condutos forcados, em oposi¢cdo aos empuxos hidraulicos aplicados nas mesmas. O
critério de medicéo e pagamento considerara o volume de concreto simples executado,

medido no local.

3.4.6 Caixas Diversas

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais, mao
de obra e equipamentos para execucdo dos servicos necessarios a construcao de
caixas de inspecao, drenagem, protecdo de aparelhos (ventosa, descarga, registro), de
passagem, etc., nas dimensodes indicadas em projeto e/ou planilhas de guantidades,
em alvenaria de tijolos maci¢cos ou em concreto armado, conforme indicado em projeto,
revestida internamente com argamassa trago 1:3 de cimento e areia com espessura de
2,0 cm, fundo em brita, concreto simples ou concreto armado conforme indicado em

projeto ou planilha de quantidades, tampa em concreto armado.
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3.4.7 Cadastro de Tubulacdo Assentada

Compreende a elaboracdo de cadastro detalhado de toda a tubulagdo, em
pranchas e/ou fichas, onde deverdo constar todos os detalhes tais como:
comprimentos, diametros, profundidades, cotas, tipo de tubulacdo, pecas especiais
empregadas, amarracdo de todas as interferéncias constadas durante o assentamento
da tubulacdo. Considera-se que este cadastro, “as built”, € parte integrante dos

servicos de interligacdes e, portanto sua valoragao neles esta inclusa.

3.4.8 Critérios de Medicdo e Pagamentos
Os servicos serdo medidos e pagos conforme definido nas planilhas de

guantidades.

3.5 Urbanizagé&o e Paisagismo

3.5.1 Passeio Sobre Base de Concreto oi Cascalho

Compreende a execucdo dos passeios nas dimensdes, posicdes e cotas
determinadas pelo projeto, incluindo a regularizacdo e apiloamento do solo, execugéo
da base de cascalho de barranco ou concreto na espessura de 6 cm, e revestimento
com argamassa de cimento e areia 1:3, espessura de 2 cm. Inclui anda a eventual
colocacao de juntas de expanséao, conforme projeto.

Critério de medicdo e pagamento: pela area efetivamente pavimentada a qual se

aplicara o preco contratual.

3.5.2 Plantio de Grama

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, mao-
de-obra e equipamentos para o plantio de grama.

O plantio de grama sera feito em mudas ou placas conforme determinado pela
SUPERVISAO.

O terreno sera limpo, revolvido e quando necessario recebera uma camada se solo
apropriado para o plantio.

Os servicos serdo medidos pela area efetivamente plantada, e aprovada pela

SUPERVISAO, e pagos aplicando-se a esta o preco contratual.

3.6 Servigos Diversos
3.6.1 Transporte Manual Horizontal, Massa/Granel
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Compreende o transporte manual com carrinho de mao, incluindo carga e
descarga. A distancia de transporte é a especificada nas planilhas de quantidades.

A medicao é sera feita pelo volume transportado, medido pela capacidade de carga
do carrinho, admite-se um coeficiente de empolamento determinado pela
FISCALIZACAO para cada caso.

A remuneracdo pela execucdo destes servicos resultard da aplicagdo do preco

contratual ao volume medido.

3.6.2 Impermeabilizacdo externa da laje de tampa do reservatorio

A laje de tampa do reservatério sera impermeabilizada através de revestimento
para piso composto de argamassa de cimento e areia com aditivo impermeabilizante

Para efeito de medicdo, sera considerada uma area, em metros quadrados, com
aproximacdo centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual, que devera

remunerar todas as operagdes, mao-de-obra e materiais envolvidos.

3.6.3 Protecdo Térmica com Pedra Britada

Compreende a colocacdo de camada de brita sobre a laje de cobertura do
reservatorio para sua protecdo térmica. A composicdo do preco inclui o fornecimento
do material, as perdas eventuais do mesmo, os transportes horizontais e verticais no
local da obra e a colocagéo, propriamente dita, de acordo com as dimensdes definidas
em projeto ou pela FISCALIZACAO.

Critério de medicéo: pelo volume de brita colocada, medido no local.

3.6.4 Protecao e Impermeabilizacédo Interna do Reservatério

Servigos de protecdo e impermeabilizacdo da superficie interna do reservatorio,
fundo, paredes, teto, vigamento, pilares e caixa de manobras anexa, compreendem
fornecimento e aplicagdo de REVESTIMENTO POLIURETANO ELASTOMERICO,
TIPO “ZEBRON 486" OU SIMILAR, PARA PROTECAO E IMPERMEABILIZACAO DE
SUPERFICIES DE RESERVATORIOS DE AGUA POTAVEL.

Iniciam-se os trabalhos pelo hidrojatemanto da superficie a tratar com agua limpa a
pressdo minima de 3.500 PSI’'s, para remoc¢ao de particulas soltas e obtengdo de um
substrato firme, integro e livre de contaminantes. Nas areas em que a superficie se
apresentar lisas, proceder a remocdo completa da nata do concreto por meio de

jateamento abrasivo ou método equivalente;
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Nos locais onde a superficie do concreto se apresentar irregular, com brocas ou
agregados expostos, proceder sua regularizacdo com materiais cimenticios
compativeis com o sistema de revestimento e de acordo com a recomendacédo do
fabricante;

Os defeitos e/ou cavidades existentes na estrutura de concreto que poderdo se
formar apds o jateamento serdo regularizados com argamassa polimérica antes da
aplicacao do revestimento de poliuretano elastométrico. Esta regularizacdo constara no
valor dos servicos;

As superficies a revestir serdo entregues prelevadas, descontaminadas, limpas e
secas e ndo podera haver derramamentos de agua quando da execuc¢do dos trabalhos
de preparo de superficie e revestimento;

O material a ser empregado sera o poliuretano elastométrico flexivel, bi
componente, resina e catalizador, com 100% de materiais solidos (isentos de
solventes), metais pesados e alcatrdo ndo devera produzir gases toxicos durante a
aplicacdo e cura, apresentara alongamento minimo de 30% e maximo de 65%, de
acordo com ASTM D-412. A transmissao ao vapor d’agua devera ser menor ou igual a
0,08 US PERMS, de acordo com a ASTM F-1249 (espessura 3 mm). O tempo de
liberac@o minimo para o reservatorio entrar em servi¢co devera ser de 4 horas, e apos o
contato com 0 revestimento a agua devera atender a portaria n.° 2914/2011 do
Ministério da Saude (qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade);

A aplicacdo sera realizada através der pulverizacdo em demao Unica, de forma
continua e sem emendas, por meio de bomba dosadora automatica “Airless Spray
Plural Component” (mistura automatica dos componentes) sob alta pressao, especifica
para aplicacdo desse tipo de material e as espessuras do sistema deverdo estar de
acordo com as indicac0es a seguir descritas:

e Espessura da camada de fixacdo do tecido geotéxtil de 0,80 a 1,00 mm;
e Espessura do tecido geotéxtil especifico de 1,20 a 1,70 mm,;

e Espessura da camada sobre o tecido geotéxtil de 2,20 a 2,30 mm.

e Espessura total do revestimento de 4,20 a 5,00 mm.

A qualidade dos trabalhos realizados pela empresa aplicadora sera demonstrada a
equipe de SUPERVISAO da obra segundo roteiro a seguir descrito:
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e O teste eletrbnico de alta voltagem em todas as areas revestidas, por meio de
equipamento eletrénico apropriado (“Holiday Detector”), objetivando a detecg¢ao
de porosidades ou possiveis falhas na pelicula do revestimento;

e Retirada de “corpos de prova” do revestimento aplicado, objetivando a garantia
de espessura final definida neste termo;

e ApOs a execucdo dos testes e corpos de prova, O revestimento devera se
apresentar completamente estanque;

e Deverd ser apresentada a declaracdo do fabricante do produto utilizado de que
reconhece a empresa aplicadora como devidamente qualificada para realizacao
dos servicos em pauta.

Sao obrigacdes da CONTRATADA

e Fornecimento de méo de obra qualificada e equipada com EPIs e EPCs;

e Fornecimento dos materiais especificados nesta especificacao;

e Fornecimento de equipamentos, ferramentas e materiais necessarios a execugao
dos Servicos;

e Cumprimento das normas pertinentes sobre medicina, seguranca no trabalho e
meio Ambiente;

e Fornecimento de transporte diario, alimentacdo e hospedagem dos seus
funcionarios;

e Transporte, fornecimento, montagem e desmontagem de andaimes para
execucao dos Servicos;

e Fornecimento de cagamba para acondicionamento temporario e transporte de
residuos gerados pelo servi¢os ao local de destinacéo final.

O fabricante do poliuretano elastomérico flexivel devera emitir atestado de ciéncia
do escopo dos servigos e que garante SOLIDARIAMENTE os trabalhos e material por
periodo nao inferior 05 anos.

Estes servigos serdo medidos através da area efetivamente revestida e o valor a
ser pago resultard do produto da area apurada pelo preco unitario estipulado na
planilha orcamentaria. Somente serdo medidos servicos concluidos e testados

conforme descrito anteriormente.

3.6.5 Tratamento das superficies laterais externas aparentes do reservatorio
As superficies de concreto laterais externas aparentes do reservatorio
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semienterrado serdo preparada para pintura através de servicos de estuque e
lixamento.

Para efeito de medicdo, sera considerada uma area, em metros quadrados, com
aproximacdo centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela
SUPERVISAO, sendo pagos pela aplicacdo desta ao preco contratual, que devera

remunerar todas as operagdes, mao-de-obra e materiais envolvidos.

3.6.6 Fornecimento e Assentamento de Grade e Portinhola Metalica

Compreende o fornecimento e o assentamento de portinhola grade metalica,
conforme detalhes de projeto e quantitativos previstos nas planilhas.

O acabamento final da grade e portinhola serdo definidos pela SUPERVISAO, para
cada caso especifico.

As pecas deverao apresentar perfeito acabamento, ndo sendo permitidas rebarbas
nem saliéncias nos quadros, bem como todos os furos para rebites ou parafusos
deverao ser escarificados e as saliéncias limadas.

Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras, trincos e fechos deveréo ter o
formato justo da peca ndo sendo permitido o emassamento ou encunhamento das
folgas nos desbastes para ajustamento.

Os servigos serdao medidos pela area da grade com aproximacdo centesimal, e

pagos pela aplicacdo desta ao preco unitario contratual.

3.6.7 Pintura

Compreende o fornecimento, transporte quando necessario de materiais e mao-de-
obra para o preparo e pintura de superficies, conforme indicacdo do projeto ou
indicacdo da SUPERVISAO.

A superficie aparente externa do reservatério, devidamente preparada, recebera
pintura silicone e as superficies metalicas pintura esmalte sintético.

As tintas deverdo ser de primeira qualidade e salvo autorizacdo expressa da
SUPERVISAO, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica,
entregues na obra condicionadas em sua embalagem original intacta.

As misturas e dissolugfes de tintas na obra deverdo obedecer as recomendagdes
dos fabricantes.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente

preparadas com a remocao de todos os residuos, lixadas, limpas e secas, adequando-
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se para o tipo de pintura a que se destinem.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais
contra o levantamento de po durante os trabalhos, até que as tintas sequem
inteiramente. As superficies so poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

A indicacdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas
cores serda de acordo com os desenhos de projeto ou conforme especificado
diretamente pela SUPERVISAO.

Antes da execucdo de qualquer pintura, serd submetida a aprovacdo da
SUPERVISAO uma amostra, com as dimensdes minimas de 0,5m x 1m, sob
iluminacao semelhante e em superficie idéntica a do local a que se destina.

O acabamento da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser
aplicadas tantas demaos quanto forem necessarias.

Cada demdo de tinta sO podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas, salvo especificacdo em contrario. Igual cuidado havera entre demaos de
tinta e de massa, salvo especificacdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspensos em tempo de
chuva.

Serédo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, vidros, ferragens de esquadrias
e etc). A fim de proteger essas superficies referidas, serdo tomadas precaucdes
especiais, tais como:
¢ Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose, pano, etc.

e Separagdo com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra de madeira
comprimida etc.

e Enceramento provisorio para protecdo de superficies destinadas a enceramento
posterior e definitivo.

¢ Pintura com preservador plastico que acarrete a formacao de pelicula para posterior
remocao.

Os salpicos, que nédo puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a
tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Os tipos de pintura a empregar, serdo especificados para cada caso particular, e
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obedeceréao as especificacdes do projeto e da planilha de quantitativos.

Para efeito de medicdo, serd considerada a area, em metros quadrados, com
aproximacao centesimal, definida pelas dimensdes das superficies a serem preparadas
e/ou pintadas e previamente aprovada pela SUPERVISAO.

Serédo pagos pela aplicagdo desta ao pre¢o contratual para cada caso previsto em
planilha, que devera remunerar todas as operacdes, mao-de-obra e materiais

envolvidos, inclusive equipamentos para elevacéao e aplicacdo dos revestimentos.

3.6.8 Limpeza Final da Obra

Ao término da obra, seré realizada uma limpeza geral da area do empreendimento
e para fins de recebimento dos servigos, serao verificadas as condi¢des dos elementos
contratados, e a CONTRATADA ficara obrigada a efetuar os arremates eventualmente
solicitados pela FISCALIZACAO e atentar, em particular para a varricdo de todos os
acessos, areas de circulacao interna e espacos da obra, além de removidos, em sua
integralidade, os residuos de limpeza, calicas e entulhos, gerados na obra, amontoados

Ou ndo, no canteiro e arredores da obra.
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4 REGULAMENTA(}AO PARA O FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

O fornecimento de materiais exclusivamente a cargo da CONTRATADA sera feito
de acordo com o Or¢camento da Obra e suas Especificacdes Técnicas.

Para cada fornecimento a ser efetuado, antes de concretizar a encomenda, a
CONTRATADA deverd apresentar, previamente, a PREFEITURA, através da
FISCALIZACAO, a relacdo de materiais com o nome do fabricante por ela escolhido.

Somente ap0s a aprovacdo da relacdo de materiais e do nome da empresa
fornecedora é que a CONTRATADA podera efetivar a encomenda.

Deverd ser incluida no contrato de fornecimento entre FORNECEDOR E
CONTRATADA uma clausula que dé permissao de acesso ao interior da fabrica pela
FISCALIZACAO DA PREFEITURA, durante o processo de fabricacdo, para
acompanhamento e realizacdo dos testes que forem julgados necessarios.

O material devera ser entregue nos locais indicados pela CONTRATADA com
conhecimento prévio da FISCALIZACAO da PREFEITURA e devera ser antes da
entrega, preparado e adequado as condi¢des de estocagem.

ApOos a entrega e a colocacdo dos materiais nos locais indicados, a
FISCALIZACAO da PREFEITURA fara a respectiva conferéncia. Estando tudo de
acordo, esta emitira o Laudo de Inspecao de Materiais.

Os precos unitarios ofertados deverdo remunerar as despesas relativas ao
fornecimento propriamente dito, a carga e descarga, ao transporte, a estocagem, ao
manuseio, ao seguro, aos impostos, as embalagens, aos testes e ensaios.

A FISCALIZACAO da PREFEITURA devera ser informada quanto ao local, data e
hora de entrega dos materiais.

Todo material fornecido pela CONTRATADA deverd ser acompanhado do
respectivo Teste de Controle de Qualidade do Fabricante e/ou de Firma Especializada
no ramo, sem 6nus para a PREFEITURA.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, movimentar e estocar materiais e
equipamentos conforme orientacées do fabricante/fornecedor. Eventuais quebras e
danos correm por conta e risco da CONTRATADA.

N&o serdo permitidos reparos em tubos danificados, independentes das causas
gue originaram os danos.

N&o serd permitido, em nenhuma hipétese, o transporte de tubos em veiculos

impréprios, do tipo cagamba.

Rua Nilton Baldo, 744-A Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
Endereco Eletronico: ottawaeng@terra.com.br — Telefax (31) 3418-2175 — CNPJ: 04.472.311/0001-04

36



RESERVATORIO SEMIENTERRADO DO BAIRRO SAO FRANCISCO — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

Todos os materiais utilizados na obra deverdo ser contabilizados para acertos
posteriores.

A CONTRATADA deveréa garantir que todos os materiais empregados na execugao
dos servicos sejam da melhor qualidade na sua classe e estejam livres de defeitos.

A CONTRATADA devera garantir que todos o0s servigcos executados sejam da
melhor qualidade e de acordo com os melhores métodos aplicados na fabricacgéo.

A CONTRATADA devera dar garantia aos equipamentos pelo prazo de 5 (cinco)
anos apo6s o faturamento dos mesmos. A garantia se aplica em caso de defeitos de
construcdo e/ou materiais, ficando a cargo do FORNECEDOR as substituicdes ou

reparacdes, desde que respeitadas todas as condi¢bes do termo de garantia.
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5 RECURSOS HUMANOS

E obrigatdria a qualificacdo profissional do pessoal designado para as tarefas de
execucdo das obras e que esteja em contato com a PREFEITURA. Para o
desempenho das atividades de execucdo das obras serdo necessarias as equipes

técnicas mostradas a seguir.

5.1 Mao de Obra

5.1.1 Supervisor

Técnico com a funcdo de gerenciar o contrato, compreendendo, basicamente,
coordenar, junto a FISCALIZACAO da PREFEITURA, as programacdes dos servicos,
providenciando todos os recursos humanos e materiais a fim de garantir a qualidade

dos trabalhos dentro do prazo proposto.

5.1.2 Engenheiro
Técnico com a funcdo de gerenciamento do contrato e conducédo dos trabalhos,
responsavel perante a FISCALIZACAO da PREFEITURA e pelas seguintes atividades:
¢ Planejamento das obras nas diversas frentes de trabalho;
e Elaboracao, implantacdo e acompanhamento do cronograma fisico-financeiro;
e Compatibilizacdo das demandas e necessidades da obra;
e Suprimento de materiais, méo de obra e equipamentos;
e Medicdo mensal dos servicos com a FISCALIZACAO;
e Cumprimento das Normas Técnicas, projetos e instru¢es da FISCALIZACAO;
e Cumprimento das Normas de Seguranca do Trabalho;

e Demais servigos de supervisado pertinentes.

5.1.3 Encarregado de Area
Técnico com a fungéo de distribuir, supervisionar e orientar as equipes e distribuir
0s servigos de campo, responsavel direto pelas informacdes pertinentes e contato com

o cliente.

5.1.4 Oficial

Mé&o de obra qualificada com a fungc@o precipua de execucdo dos servigos de
assentamento de tubulagdes, escoramentos, elaboracdo de concreto, confeccdo de
formas, armaduras, alvenarias, instalacdes elétricas, hidraulicas e etc.
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5.1.5 Servente
Categorias necessérias de apoio para a execucao das tarefas.

5.1.6 Bombeiro

Categoria necessaria a execuc¢ao dos servi¢cos hidraulicos.

5.1.7 Eletricista
Categoria necessaria a execucao dos servi¢cos elétricos.

5.1.8 Operador de equipamento
Categoria necessaria a conducdo e operacdo de retro escavadeira, rolo

compactador, carregadeira e outros.

5.1.9 Equipes

As equipes deverdo ser dimensionadas de acordo com 0s servicos a serem
executados, e nela, no minimo, devera obrigatoriamente constar um encarregado, um
oficial e os serventes que forem necessarios.

As equipes devem ser dimensionadas de forma que o tempo de execucédo dos
servigos corresponda ao estipulado no cronograma fisico da obra.

Devera ser apresentado um cronograma de permanéncia de mao de obra direta e
indireta para aprovacdo da FISCALIZACAO. Este documento devera estar de acordo
com os indices propostos nas composi¢cdes de precos unitarios apresentados pela
CONTRATADA.
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6 RECURSOS MATERIAIS

6.1 Veiculos

Deverao ser mantidos em condi¢des de uso diario, e em tempo integral, em bom
estado de conservacdo e em quantidades compativeis com o cronograma fisico das
obras.

Todos os veiculos deverdo estar devidamente identificados com o logotipo da
CONTRATADA, acrescido da inscricdo "A SERVICO DA PREFEITURA” a ser fixada
nas portas laterais.

Os veiculos destinados ao transporte de pessoal deverdo estar em conformidade
com o preconizado pelas normas pertinentes do DETRAN e DENATRAN.

6.2 Materiais

Os servicos deverdo ser sempre executados com material especificado em projeto.

Devera ser mantido um numero suficiente de recursos materiais para execucao dos
trabalhos dentro dos prazos previstos no cronograma fisico da obra.

Deverdo ser mantidos recursos materiais de reserva suficientes para substituir
outros em reparo ou deficientes.

Os materiais necessarios a execucdo dos servigos, reparos e recomposicdes
como: colas, cimento, areia, tijolo, brita, tinta, pedras, ceramicas, massa asfaltica e
demais materiais de construcdo serdo também fornecidos pela CONTRATADA.

Os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdao obedecer as Normas da
ABNT, no que couber. Deverdo ser apresentados os laudos técnicos comprobatorios
da qualidade dos mesmos, sempre que A PREFEITURA os exigir.

A PREFEITURA néo efetuard pagamento dos materiais reprovados pelos Laudos

de Inspecéo.

6.3 Ferramental
As ferramentas relacionadas a seguir, em quantidades suficientes, deverdo ser
mantidas na obra.
e Carrinhos de méo;
e Pas, enxadas, enxaddes, chibancas, picaretas;
e Alavancas, talhadeiras, torqués, pés de cabra;

e Cavadeiras articuladas;
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e Colher de pedreiro, nivel, prumos, linha de nailon;

e Martelos, marretas, serrotes.

6.4 Equipamentos
O cronograma de permanéncia de equipamentos devera ser aprovado previamente
pela Fiscalizacdo, sendo exigida a permanéncia minima dos equipamentos
apresentados pela CONTRATADA.
O transporte do equipamento a obra, bem como sua remoc¢do para eventuais
consertos, ou sua remocao definitiva da obra, correra por conta da CONTRATADA.
Deverao ser mantidos, para uso imediato, os equipamentos relacionados, a seguir,
em quantidade e qualidade suficientes para as demandas das obras:
e Retro-escavadeira;
e Escavadeira hidraulica;
e Compactador;
e Bombas para esgotamento;
e Caminhéo Pipa;
¢ Rompedor;
e Vibrador;
e Mangote;

e Compressor.

6.5 Uniformes

Todos os funcionarios envolvidos na execucdo dos servicos deverdo,
obrigatoriamente, trabalhar uniformizados, conforme padrfes estabelecidos pela
PREFEITURA. Os uniformes deverdo ter gravadas a sigla ou o nome da
CONTRATADA.

6.6 Equipamentos de Protecéao

E obrigatéria a utilizagdo, conforme a necessidade do servico, dos equipamentos
de protecdo individual (E.P.I. e E.P.C.) por todos os funcionarios envolvidos na
execucao direta das obras, a saber: capacete, bota, luva, 6culos, abafador de ruido,

capa de chuva e outros.
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7 RECEBIMENTO DA OBRA
A CONTRATADA, ao término dos servicos, sO podera solicitar o atestado de
capacidade técnica apods a entrega dos seguintes documentos:
¢ Inventério fisico de aplicacdo de materiais na obra;
e Planta cadastral das obras realizadas;
¢ Laudo de estanqueidade do reservatorio
O recebimento da obra ocorrera, apos a verificacdo e comprovacédo, por parte da

prefeitura, da perfeita execucao dos servicos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA seré responsével por todos os 6nus e obrigacdes concernentes a
legislacao tributaria, trabalhista, securitaria e previdenciaria, decorrentes da execucao
da obra.

A CONTRATADA devera comprovar, mensalmente, o cumprimento das obrigacdes
acima citadas.

A CONTRATADA néo podera subcontratar as obras e/ou servigcos contratados no
seu todo, podendo, contudo, fazé-lo parcialmente, com anuéncia da PREFEITURA.

A CONTRATADA respondera de maneira Unica e exclusiva por todos e quaisquer
danos que porventura causar as instalacbes do proprio DAE ou de outras
concessionarias de servicos, quer sejam elas publicas ou privadas. E de inteira
responsabilidade da CONTRATADA proceder os reparos imediatos e a contento de
danos por ela causados a outrem, e totalmente as suas expensas, inclusive fornecendo
0S materiais para os reparos que se fizerem necessarios. E responsabilidade da
CONTRATADA comunicar-se imediatamente com a empresa ou proprietario do bem
danificado, notificando-lhe o fato e acertando todas as providéncias necessarias.

Os reparos por danos causados pela CONTRATADA, na forma do paragrafo
anterior, sdo condicionantes para a aprovacao dos servicos para efeitos de medicdo. A
CONTRATADA devera tomar providéncias imediatas para a execucdo dos reparos e
danos causados, independente de sua extensédo, gravidade, reflexo ou competéncia.

A CONTRATADA devera apresentar cronograma fisico-financeiro com objetivo de
verificar o seu desempenho junto & FISCALIZACAO do DAE.

A PREFEITURA, através de sua FISCALIZACAO ou de prepostos seus, se reserva
o direito de realizar controle de qualidade durante a execugdo da obra pela
CONTRATADA, tanto dos insumos basicos como do produto acabado. Os servigos ndo
aceitos pela FISCALIZACAO deverdo ser refeitos quantas vezes forem necessarios,
sem qualquer 6nus a PREFEITURA.

A CONTRATADA deverd manter na obra, durante o periodo contratual, um
engenheiro credenciado e qualificado, através de atestado técnico de execucdo de
obra similar, com poder de decisdo, com a funcdo de gerenciamento do contrato e
conducao dos trabalhos e devera permanecer em tempo integral na frente de obra.

A emissdo da Ordem de Servico Inicial somente podera ocorrer mediante

apresentacao por parte da CONTRATADA do “Certificado de Inscrigdo da Obra” junto
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ao “CEI” — Cadastro Especifico do INSS devidamente registrado em seu nome e ART
do CREA.

Deverda ser instituido o Diario de Obras para registros dos principais eventos no
transcurso das obras, assim como ser ele um instrumento para a transcricdo de
demandas e solugbes de obras.

A CONTRATADA devera manter um escritorio dotado de infraestrutura necessaria
ao acompanhamento da obra pela FISCALIZACAO do DAE.

A FISCALIZACAO efetuara controles, quer sejam de rotina ou néo, que considerar
oportunos, tanto para constatar a exata aplicacdo das normas, especificacdo e
qualidade de materiais, quanto para verificar dimensdes e resisténcia dos materiais e a
adocao de providéncias técnicas adequadas para execucdo de obras/servigos e outros.

As demais condi¢des relacionadas com o processo licitatério e com a contratacao
estdo definidas no Edital de Concorréncia.

Restauracdo das areas de empréstimo com replantio da vegetacdo e protecao
contra erosao;

Enchimento das unidades com agua e teste de campo das estruturas, tubulacdes e
eguipamentos.

Excepcionalmente, quando houver necessidade de executar servigos
imprescindiveis ao cumprimento do objeto contratual, imprevisiveis (ndo identificados)
a época da contratacdo, desde que caracterizada a sua urgéncia ou para evitar
prejuizos a PREFEITURA, o Departamento ou a Superintendéncia responsavel podera
autorizar a sua imediata execucédo, registrando o detalhamento dos mesmos e as
respectivas justificativas, que embasardo a formalizacdo de termo aditivo e a
consequente medicdo. O referido termo aditivo devera ser solicitado pela
FISCALIZACAO até o prazo méaximo de 45 dias ap6s o inicio de execucdo dos
servicos. Quando as quantidades de servicos excederem as previstas nas planilhas
contratuais e sua interrupcao forem prejudiciais a PREFEITURA, este podera autorizar
a continuidade de sua execucdo e medicao, formalizando a solicitacdo do termo aditivo

no prazo maximo de 60 dias da autorizacéo.
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